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@ Kettenschaltung fur Fahrrader 

@ Did Erfindung bctrifft einen elektrofnotorfech angetriebe- 
nen hinteren und einen wahlweiso zusatzlich atektromoto- 
rtech angetnebenen vorderen Kettonwerfer mtt ainem Ge- 
lenkkopf, «nem ersten und einem zwerten Paral!ek)gramm- 
habef und ainem Kottentoltwefk. wobel dIa vorgonannton 
vler Bestandteiie e!n Parallalogramm bilden, ubar walches 
das Kettanlaitwerk parafiel varschfebbar ist, um dia Kette 
von einam auf einen parallel zu diesen angeordneten 
andaran Zahnkranz umzuvverfen. Der Vorteil der Erfindung 
besteht darin, da& ein Getriabegahausa mil einer Innenver- 
zahnung an den ersten Parallek>grammhebel angeformt ist. 
In das eIn elaktromotorisch antreibbaras Antrtebsritzal ein- 
gratft Das GatrlebegehSuse wlrd durch Vorwarts- und 
Ruckwdrtslauf das Antriabsritzels htn und bar verschwenkt 
wobai as ubar zwai Planflichan. dte senkrecht zur Dreh- 
achse das Antriebsritzels stahen, zwischen zwval inneren 
• Gehausafuhrungsflachan ino GeJankkopf axial gafOhrt 1st 
I Hiardurch entsteht eine ausreichand guta Abdichtung das 
' GetriebegehSuses mit der Mognchkeit der Unterbringung 
ainar Schmicrmlttelfuhrung. Femar ist durch dia Anordnung 
von Qektromotor, Untarsetzungsgetrieba und Getriabege- 
hsusa im Gelenkkopf eIne raumsparende Kettenwerferfonn 
erzielbar. 
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Beschreibung gen: 

Fig. 1 einen hinteren Kcttenwcrfer mit einem Unter- 

Die Erfindung betrifft einen elektromotorisch ange- setzungsgetriebe, einem Dektromotor, sowie einen Par- 

triebenen hinteren und einen wahlweise zusatziich elek- allelognunmhebel mit einem Getriebegehiuse in teil- 
tromotorisch angetriebenen vorderen Kcttenwerfer filr 5 weise scfaematischer Darstellung; 
eine KettenschaJtung an FahrrEdem gemSiQ dem Ober- Fig. 2 den Parallelogrammhebel mit dem angeform- 

begriffdes Anspruchs 1. ten Getriebegehause und dnem Antriebsritzd in Ein- 

£s ist mit der FR 85 13781, PubLNr. 2 587 079, ein zelteildarsteliung 
elektromotorisch betfitigter hinterer Kettenwerfer ei- Fig. 3 den Parallelogrammhebel mit Getriebegehluse 

ner KettenschaJttmg bekannt geworden, dessen erster to und Antriebsritzel, modifiziert fOr die Verwendung in 

Parallelogrammhebel gem. Fig. 3 von einem Schnek- einem vorderen KeUenwerfer 
kentrieb, der mit einem Elektromotor verbunden ist. Fig. 4 das Getriebegeh&use m einem Gelenkkopf mit 

angetrieben und verschwenkt wird Der Elektromotor der AnordnungdesUntersetzungsgetriebes. 
ist dort mit dner am Fahrradrahmen befesdgten Sup- Wud mit 1 ein hinterer Kettenwerfer etner Ketten- 

portplatte verbunden und verdreht den Parallelo- 15 schaltungbeaseichnet, der mittelseinerLasche an einem 

gnunmhebel direkt Qber diesem Scfaneckentrieb. Fahrradrahmen 100 gelenkig befestigbar bt, so umf afit 

Die vorliegende Erfindung entwickelt das dort als dlescr hintere Kettenwerfer 1 ein Kettenlettwerk 2 mit 

prinzipielle Darstellung gezeigte und wohl schwer funk- dner Spannrolle 3 und einer FOhrungsroUe 4, einen obe- 

tionsfflhige Getriebe weiter, da es slcfa gezeigt hat, da6 ren Gelenkkopf 6, einen ersten Parallelogrammhebel 9» 

das Untersetztmgsverh^tnis zwischen Elektromotor 20 einen zweiten Paralleiogrammhebel 10, ein an den er- 

und Parallelogrammhebel mit einem mehrstufigen Un- sten Parallelogrammhebel 9 angeformtes Getriebege- 

tersetzimgsgetriebe dargesteilt werden muB, da die h§use 15 mit emer Innenverzahnung 16, ein im Gelenk- 

Winkelbewegtmgen zur Verstellung eines am bewegten kopf 6 integriertes Kopfgehftuse S, ein mehrstuBges Un- 

Ende der Paralldogrammhebel angeordnetCii Ketten* tersetzungsgetriebe 19 und einen Elektromotor 20. 
leitwerks extrem kldn sind. Femer sind Getriebe dieser 25 In gieicher Wdse umfafit ein vorderer Kettenwerfer 

Art in ihrer Lebensdauer stark eingeschrSnkt, wenn 101, der am Fahrradrahmen 100 befestigt ist, ein Ketten- 

nicht Mafinahmen zu ihrer Dauerschmienmg und zu leitwerk ^"'^ welches als GabelzumUmwerf en der Ket* 

ihrem Schutz gegen Eindringen von Schmutz aus der te auf dem vorderen Kettenblattpaar ausgebildet ist, 

Umgebung erpiffen sind Ein stark miniaturistertes Un- dnen Gelenkkopf 106^ einen ersten Parallelogrammhe- 

tersetzungsgetriebe mit drei Getriebestufen, von denen 30 be! 9^ einen zweiten Paralldogrammhebel 10, ein an den 

eitie eine Sdmedcengetriebestuf e ist, mu5 in einem Ge- ersten Parallelogrammhebel 9 angeformtes Getriebege- 

triebegehause, das mit einem oberen Gdenkkopf, der h&use 15 mit einer Innenverzahnung 16^ ein im Gdenk- 

der Supportplatte in der o. g. Patentaimieidung ent- kopf 106 integriertes Kopfgeh&use S, ein mehrstufiges 

spridit, gegen die Umgdiung abgediditet unterge- Untersetzungsgetriebe 19 und einen Elektromotor 20. 
bracfat sein, wobd die ietzte Getriebestufe ein Innenge- as Der Einfachheit halber sind die in der Funkdon 

triebesegment ist, das von einem Antriebsritzd ange- gleidiwirkenden Getriebe- und ParaHelogrammteile 

trieben winL des vorderen und des hinteren Ketteawerfers mit identi- 

Der Vorteile einer derart hohen Untersetzung fiegt in sdien Positionsziffem bezeidmet, urn die Besdireibung 

der Tatsadie, dafi von Gangstufe zu Gangstufe der zum vereinfadiea obwohl diese TeQe eine untersdiied- 

Elektromotor eingesdiahet werden kann, wobd er eine 40 liche Gestalt aufweisra. 

zeitlidi meBbare Laufdauer in seiner Auslegedrehzahl Der erste Parallebgrammhebd 9 ist mit dem Gelenk- 

hat und den Paralldogrammhefod durdi einfadies Ab- kopf 6, 106 tlber ein erstes Gdenk 11 und mit dem , 

stellen an der gewflnsditen Position des nScfasten Gang- Kettenleitwerk 2, 102 Uber ein zwdtes Gdenk 12 ver- 

es einstellt Jeder Gangsprung entspridit einer bestimm- bunden, wahrend der zwette Paralidogrammhebd 10 

ten Anzahl von Umdrehungen des Elektromotors, die 45 mit dem Gdenkkopf 6, 106 Ober ein drittes Gelenk 13 

hier ohne zus&tzlidien Hilfsmittel, wie Motorbremsen, und mit dem Kettenleitwerk 2, 102 Qber ein viertes Ge- 

Biockiereinriditung etc unter BerQcksiditigung des lenk 14 verbunden ist Das vom Gelenkkopf 6, 106^ dem 

Motoriauf s mit genOgender Genauigkdt erreidit wer- ersten ParaUelogranmihebel 9, dem zweiten Parallelo- 

den. Das Getriebe ist bd einer derart hohen Unterset- granunhebd 10 und dem Kettenleitwerk 2, 102 gebiUe- 

zung setbstverstSndiidi in der Ruhestdhmg selbsthem- so te ParaOdogramm ermdgficht die Parallelversdiiebung 

mend des Kettenleitwerks 2, 102 gegenOber don GdenkkofS 

Die Anwendung eines sofchen Getriebes besdirSnkt 6^ 106 zum Umwerfen der Kette von einem auf den 

sich nicht nur auf den hinteren Kettenwerfer einer Ket- anderen y^thnkranr auf der Hinterradnabe der Fahrra- 

tensdialtung, viefanehr ist dn Einbau tm vorderen Ket- des zur Verflnderung des Obersetzungsverhfilmisses fan 

tenwofer zu empfehlen, was dem eigentlidien Sinn d- 55 Kettenantrieb. 

nerelektrischenKettenschaltung;namlididurdibeque- Wie aus Fig. 1 ersiditlich setzt sidi das Unterset- 

mes KnopfdrOdcen alle Scfaaltvorgftnge durdifOhren zu zungsgetriebe aus einem mit dem Elektromotor 20 ver- 

kdnnen, entspridit bundenen Antriebszahnrad 24, einem Zahnrad 25^ einer 

Die Aufgabe der Ertindung ist es, ein dektromoto- Sdmedce 26 und einem Schnedcenrad 27 somt einem 

risdi betfidgtes Getriebe zu sdiaffen, wekhes dtudi d- 60 Antriebsritzd 17 auf einer AntriebsweOe 18 zusammen, 

ne speziell in der letzten Getriebestufe im Getriebege- wobd das Antriebsritzel 17 mit der Innenverzahnung 16 

h&use am Parallelogranunhebel noch ausreidiende Ab- am GetriebegehlUise 15 die Ietzte der drei Unterset- 

diditung eine Schmlermitteifuliung fur eine ausreidieii- zungsstufen des Untersetzimgsgetriebes 19 bildet Das 

de Lebensdauer ermd^kAt Untersetzungsgetriebe 19 sitzt mit den beiden ersten 

Die Erfindung wird nachstehend anhand je ernes in 65 Getrid>estufen, n&mlidi Antriebszahnrad 24 mit Zahn- 

Zeichnungen veransdiaulkiiten AusfOhrungsbetspids rad 25 und Schnedce 26 mit Sdmedcenrad 27 in dem 

dnes V rderen und eines hinteren Kettenwerfers einer abgediditeten Kopfgefafluse 8^ 108 mit einer Sdmiier- 

Kettensdialtung fitr Fahrrader n&her eri^utert Es zei- mittelfullun^ wobei die dritte Untersetzungsstufe, be- 



12/22/2002, EAST Version: 1.03.0002 



DE 43 40 

stchcnd aus dcm Antriebsritzel 17 und dcr Innenvcrzah- 
nung 16» ciner gesonderten Abdichtung nach auBcn bc- 
darf, da dcr crstc Parallelogrammhebel 9 im Schw^- 
bereich um das erste Gelcnk II durch eine breite Off- 
nung im Kofrfgeh^use 8, 108 nach auBen ragt Aus die- 5 
sem Grund weist der erste ParaUelogrammhebel 9 cine 
getriebcnahePianflache2tund ine getriebefern Plan- 
fiadie 22 auf, die quer zur Achse des Gelenkes 11 liegen 
und dem ersten Parallelogrammhebel 9 im Berdch des 
Gctriebegehauses 15 eine definierte Breite verieihen, lo 
die zu der Breite einer Offnung im Geienkkopf 6, 106 
zuzQglich eines Bewegung$spiels paBt Diese O^ung 
ist definiert durdi zwel planparallele zueinander Ilegen- 
de innere GehausefOhrungsfl^en ^, die beim 
Sdiwenken des ParaUelogrammhcbeis 9 ilas Gctriebc- ts 
geh&use 15 immer Uberdeda halten, was einen ausrei- 
chenden Schutz gegen den auBen beftndlidien Schmutz 
darstelit 

Im Bereich der getriebef emen Planildcfae 22 kann das 
Gctriebcgehfluse 15 mit einer verstftrkenden Bodenrip- 20 
pe 28 ausgefflhrt sein, (tie den Innenraum des Getriebe- 
gehauses 15 zwar vcrklcinert, abcr die Abdichtung des 
cbenf alls mit einer Schmiermittelfiillung versehencn In- 
nengewindes 16 nur noch im Bereich der getriebenahen 
Planfl^e 21 gegen die innere GehlusefQhrungsfldche 2s 
23 erforderlich macht 

Die schrittweise Verstellung des Parallelogramms 
flbcr den Ahtrieb des ersten ParaUdogrammhebcls 9 
mittel eines Elektromotors 20 ist somit durch Vorwarts- 
und ROckwartslauf des Elektromotors 20 und somit des 30 
Antriebsritzek 17 nach beiden Richtungen mdgUch, wo- 
bei das Untersetzungsgetriebe 19 mit seinen spiel freien 
Verzahnungen die Einstellung des ersten Paralido- 
grammhebels 9 in jeder gewQnschte Gangposition des 
KettenIeitweiics2;102sk:hersteUt as 

PatentansprOche 

1. Kettensdialtung fOr Fahrr&derr umfassend einen 
hinteren Kettenwerfer (1) und wahiwetse einen 40 
vorderen Kettenwerf er (101) mit 

— einem mektromotor(20X 

— einem Untersetzungsgetriebe (19^ 

— einem Gdeokkopf (6» 106), der am Fahrra- 
drahmen befestigt ist, 45 

einen am Geienkkopf (6, 106} aber eine er- 
stes Gelenk (11) schwenkbeweglicb ersten 
ParaUelogrammhebel (9), 

— einem an dem Geienkkopf (6, 106) flber ein 
zweites Gelenk (12) schwenkbeweglicb ange- 50 
ordneten zweiten Parallelogrammhebel (10)» 

— einem Leitwcrk (2, 102). wckrhes fiber ein 
drittes Gelenk (13) mit dem ersten Parallelo- 
grammhebel (9) und fiber ein wertes Gelenk 
(14) mit dem zweiten Parallelogranmihebei ss 
(10)verbundenist, 

— wobei sich durch die mit den vier Gclenken 
(11, 12, 13, 14) verbundenen Telle, Geienkkopf 
(6, 106). erster ParallelogranMnhebel (9X zwci- 
ter Parallelogrammhebel (10) und Kettenleit- 60 
werit (2, 102), zu einem Parallelogramm for- 
men. welches dem Kettenleitwerk (2, 102) Be- 
wegungen senkrecbt zur Fahrrad^>ene gestat- 
tet. 

dadorch gekennzelchnett daB an dem ersten Par- ^ 
allek>grammhebcl (9) ein Getriebegehause (15) an- 
gefonnt ist, das im Geienkkopf (6, 106) angeordnet 
ist und eine Innenverzahnung (16) aufweist, die 
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fiber ein Antriebsritzel (17) mit dem Elektromotor 
(20) fiber ein Untersetzungsgetriebe (19) in perma- 
nenter Antriebsverbindung steht 

2. Kettenschaltung nach Ansprucfa 1, dadurcfa ge- 
kennzeichnet, daS das Getriebegehause (15) eine 
dem Untersetzungsgetriebe (19) zugewandte Plan- 
flache (21) und eine dem Untersetzungsgetriebe 
(19) abgewandte Planflache (22) aufweist, die plan* 
parallei zueinander stefaen und mit mindestens ei- 
ner inneren Gehauseffihrungsfiache (23) im Ge- 
ienkkopf (6^ 106) zusanmienwirken, wobei zumin- 
dest die dem Untersetzungsgetriebe (19) zuge- 
wandte PlanHache (21) in jeder Lage ihrer 
Schwenkbewegung von der inneren Gehkusefuh- 
rungsfiache (23) im Geienkkopf (S, 106) abgedeckt 
bldbt 

3. Kettenschaltung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch g^ennzeichnet, daB das Getriebegehkuse 
(15) auf der dem Untersetzungsgetriebe (19) zuge- 
wandten Seite offen und entlang der dem Unterset- 
zungsgetriebe (19) abgewandten Planflache (22) 
durdi eine Bodenrippe (28) geschlossen ist 

4. Kettenschaltung nach einem der Ansprflche 1 bis 

3, dadurch gekennzetchnet, daB das Getriebege- 
hause (15) zur Schmierung des Antriebsritzels (17) 
und der Lmenverzahnung (16) mit einer Schmier- 
mittelffillung ?rsehenist 

5. Kettenschaltung nach einem der Ansprfiche 1 bis 

4, dadurch gekennzeichnet, daB die enten beiden 
Stufen des Untersetzungsgetriebes (19) sowie der 
Elektromotor (20) in einem Kopfgehause (8, 108) im 
Geienkkopf (6, 106) angeordnet sind, wahrend das 
Getriebegehause (15) mit dem Antriebsritzel (17) 
als dritte Sttife des Untersetzungsgetriebes (19) au- 
Berhalb dieses Kopfgeh&uses (8. 108) im Geienk- 
kopf (6, 106) tmtergebracht Ist 
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